Gircor.fr : Comprendre la recherche animale et ses alternatives

[ Lab’deX - L'outil pédagogique du Gircor pour
mieux comprendre la recherche animale

Avez-vous déja entendu parler du poisson-zébre dans la recherche biomédicale ? Savez-vous
pourquoi la souris est le modele le plus utilisé ? Et comment un organe-sur-puce pourrait
révolutionner la médecine ? Quel est le role du zootechnicien ?

La science avance grace a une grande diversité de modeles expérimentaux, qu’ils soient animaux ou
technologiques. Chacun a ses spécificités, ses atouts et ses limites, mais tous partagent un méme objectif :
mieux comprendre le vivant pour améliorer la santé humaine et animale.
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METIER & FONCTION l

Zootechmmen

]@' Etudes : bac spécialisé en zootechnie jusqu'a bac+3 lié  la biologie
— Habilitation : applicateur de projets

Missions principales

2 Suivi du bien-étre animal au quotidien

@ Suivi des paramétres environnementaux

£3) Gestion des ressources de |'animalerie

B Participation aux procédures expérimentales

Né au XIX¢ siécle pour des besoins agronomiques, le métier était d'abord
exercé par des éleveurs, des vétérinaires ou des propriétaires terriens.

Le zootechnicien a un réle essentiel et veille au quotidien au
bien-étre des animaux. Il surveille et étudie leur comportement,
leur alimentation et leur santé, afin de mieux comprendre leurs
besoins et d'améliorer leurs conditions de vie. Il soutient aussi les
chercheurs dans leurs travaux.
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ESPECE ANIMALE
® 9 Souris 72,4%

des
a0

o< Mus musculus et

30 g | /710 cm | T Longévité : 3 ans | § Gestation : 21jours
2 Génome commun avec 'humain : 85%

Intéréts scientifiques & réglementaires

& Recherche fondamentale I N .
&l Recherche appliquée I N .
B0 Toxicologie & réglementation I I .
21 Formation I N .

+ de 30 000 souches de souris (sélections & modifications

génétiques) permettent de répondre a de multiples objectifs
scientifiques.

La greffe d'une tumeur humaine sur une souris peut

permettre de trouver le meilleur traitement possible pour un
m patient atteint d'un cancer : c'est la médecine personnalisée.

. A
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ESPECE ANIMALE

Seiche = <0,04a%

. e o8 ¥ Ve ~ des utilisations
Sepia officinalis = "‘* 2oz

(2

\

. ©Roman Coupeau

M 2 kg | 30 cm | P Longévité : 3 ans | © Incubation : 2 mois
&9 Habitat : Est-Atlantique

Intéréts scientifiques & réglementaires

& Recherche fondamentale .
&l Recherche appliquée I
0 Toxicologie & réglementation I ) S— ) —
=1 Formation | | m— | —

Les seiches peuvent changer de couleur et de texture en
une fraction de seconde pour échapper aux prédateurs ou
pour chasser.

p Ce céphalopode posséde des capacités cognitives et
2 visuelles étonnamment développées. Il est notamment
capable d'apprentissage et d'anticipation.
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METIER & FONCTION

Respoﬁ§able di-—
b|en—etre qmmal

J& Etudes : variable selon le profil
— Habilitation : vétérinaire, concepteur/applicateur de projets

Missions principales

® Conseil sur les soins, I'hébergement, etc.
@, Encadrement de |'application des 3R

:ai Collaboration avec les chercheurs

© Suivi des projets et de leur impact

Fonction née aprés |'adoption de la directive 2010/63/UE. |l peut
superviser la structure du bien-étre animal de I'établissement.

Le responsable du bien-étre animal est désigné par I'éta-
blissement pour conseiller et accompagner les pratiques
liées a I'utilisation des animaux. Il veille a promouvoir le
bien-étre animal, notamment par I'application des 3R et
I'amélioration continue des procédures.

Gircor Set2
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ESPECE ANIMALE
Rat o 62%

des

+~Rattus norvegicus =~ = “Uerens
f_ -....-n-,.,._ :

©Gircor

# 200 g | " 25 cm | ¥ Longévité : 3 ans | # Gestation : 21jours
g Génes équivalents a I'humain : 85%

Intéréts scientifiques & réglementaires

& Recherche fondamentale ]
&l Recherche appliquée I N .
70 Toxicologie & réglementation ]
=21 Formation [ e

Au contact d'un méle, les rats femelles synchronisent leur
cycle reproductif : c'est I'effet Whitten.

collaboration et de mémoire. Sa neuroanatomie, proche

L\i de celle de I'humain, a permis de découvrir les « cellules
de lieu » de I'hippocampe : un GPS cérébral impliqué dans
I'apprentissage et l'orientation.

Q Animal intelligent et social, il excelle dans les tests de

Gircor Setl-
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ESPECE ANIMALE

Rat- taupe nu oo

des utilisations

Hetero ‘: IS en 2024

“:Ai‘\»
b r;/‘

@TxanTxunai

# 20 g | 10 cm | T Longévité : 30 ans | § Gestation : 70 jours
&S Habitat : Afrique de I'Est

Intéréts scientifiques & réglementaires

& Recherche fondamentale I N .
£l Recherche appliquée [ e | |
0 Toxicologie & réglementation (| —  —
21 Formation  m— —  —

La reine est la seule reproductrice de la colonie. C'est I'un
des rares mammiféres a partager cette caractéristique avec
des insectes.

Le rat-taupe nu présente une résistance remarquable au
vieillissement, au stress oxydatif et a certains cancers.
C'est donc un modele unique pour étudier le vieilissement
pathologique ou physiologique.

Gircor Set1-Vilfv3

Ce PDF est issu d’un export automathue du site du Gircor.
Il peut présenter des différences de mise en page par rapport a la version en ligne, seule version de référence.
Article original : https://www.gircor.fr/cartes-labdex/



Gircor.fr : Comprendre la recherche animale et ses alternatives

ESPECE ANIMALE

utilisations
en 2024

©0regon State University

B05g| 4 cm| P Longévité : 4 ans | © Incubation : 3 jours
R Geénes équivalents a I'humain : 70% | & Inde/Malaisie

Intéréts scientifiques & réglementaires

& Recherche fondamentale I N .
£l Recherche appliquée | e
0 Toxicologie & réglementation .
=21Formation [ e | —

La larve de ce poisson est transparente : elle permet donc des
études non invasives, simplement par observation. Ses cellules
cardiaques et cérébrales, notamment, peuvent se régénérer.

" Sa sensibilité aux polluants permet d'étudier I'impact des conta-
' minants environnementaux sur les écosystemes aquatiques,
' ainsi que certains effets possibles pour I'humain, en observant
les effets sur son développement et sa reproduction.

Gircor Set1-1Vjv3
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METHODE ALTERNATIVE

Organoide ot

n W

©CC-BY-NC-ND, liya Lukonin

" 1mm | ¥ Quelques mois
E Constituants de base : cellules souches humaines ou animales
(La fabrication d'organoides peut requérir des dérivés animaux)

Intéréts scientifiques & réglementaires

& Recherche fondamentale
&) Recherche appliquée
8 Toxicologie & réglementation

) Des études ont montré que le virus du Covid-19 infectait
o 'y.. des organoides vasculaires et rénaux, démontrant ainsi sa
0,/ forte capacité de diffusion dans I'organisme et les atteintes
rénales qui peuvent en découler.

Gircor Set1-Vi/v3
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METHODE ALTERNATIVE

Orga ne sSu 2010
puce 7.

création

©NASA Headquarters / Emulate

) <10 cm | ¥ Longévité : quelques semaines
Fq Constituants de base : cellules et fluides humains/animaux
(La culture sur puce peut requérir des dérivés animaux)

Intéréts scientifiques & réglementaires

¢ Recherche fondamentale ]
Ll Recherche appliquée B
B0 Toxicologie & réglementation N N N

Puits contenant des cellules d'organes interconnectés par des
canaux trés fins permettant la circulation de micro-volumes
de fluides.

Le développement d'organes-sur-puces recréant la barriere

+:+ hémato-encéphalique permet d'aider a prédire si les
molécules passeront bien du sang périphérique a leur cible
dans le cerveau.

Gircor Set1-Xfv3 éﬁ;?z
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DDE 2 RNA
:(}D Daele _ s a0
. r NTIQUE § ¢

Représente 13 % des utilisations de méthodes alternatives en France.
Comprend analyses de données, modélisations, simulations, etc.
La qualité des résultats dépend des données fournies a la machine.

Intéréts scientifiques & réglementaires

& Recherche fondamentale | e —
Ll Recherche appliquée | —
8 Toxicologie & réglementation I I .

Aussi appelés in silico, les modeles informatiques englobent

les modeéles basés ou non sur I'lA utilisant des données
humaines et animales.

L'un des premiers modeles informatigues créés a été
— le QSAR dans les années 1960. Utilisé en chimie et en
7 pharmacologie, il est encore utilisé pour estimer I'activité
biologique ou les propriétés d'un composé a partir de sa
structure moléculaire. Sircor Set-1V/u2 "‘-

\.
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ESPECE ANIMALE

T

# 6 kg | 50 cm | ¥ Longévité : 30 ans | § Gestation : 165 jours
z Génome commun avec 'humain : 93%

Intéréts scientifiques & réglementaires

& Recherche fondamentale [ — O —
&l Recherche appliquée I ]
70 Toxicologie & réglementation 1 1 |
=21 Formation o  — | —

lls peuvent vivre dans une grande variété de milieux, y
compris les foréts tropicales, les mangroves, les zones
céotiéres ou urbaines...

Les macaques crabiers (aussi appelés macaques a longue
@ queue) peuvent aider a déterminer la dose d'un candidat

médicament a administrer lors des essais cliniques, afin de

renforcer la sécurité des participants.

. A
Gircor Set2-lfv2 Q Ei
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ESPECE ANIMALE ™

YHamster dor

Mesocricetus auratu

# 120 g | 15 cm | T Longévité : 15 ans | § Gestation : 18 jours
& Syrie, Turquie

Intéréts scientifiques & réglementaires
& Recherche fondamentale [ w— 1 —
El Recherche appliquée I I .

70 Toxicologie & réglementation .
21Formation [ e | —

Le hamster doré est un des rares rongeurs solitaires a I'dge
adulte, il vit donc généralement seul dans sa cage.

des études sur les caries dentaires et sur les maladies

' Les hamsters dorés sont notamment utilisés dans
parodontales.

Gircor Set1-Vill/v3 ﬁz
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REGLEMENTATION ET ETHIQUE

X C'est la directive européenne 2010/63/UE qui définit
les espéces animales couvertes par la réglementation.

Objectifs principaux
W Protection des animaux considérés comme sentients

& Interdiction d'utilisation des grands singes (chimpanzés,
gorilles, orangs-outans)

L'absence de réglementation pour les autres espéces ne
signifie pas une absence de prise en compte de leur bien-étre
lors des expériences.

Les especes concernées sont les vertébreés, leurs formes

% larvaires autonomes, les formes foetales de mammiféres a
partir du dernier tiers de leur développement normal ainsi
que les céphalopodes (poulpes, seiches, etc.).

Gircor Set2-Villfv2
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ESPECE ANIMALE

. . Drosophile. - i
¢ . Drosophila~ .~ .
melanogaster T

non recenseées

lhﬂ\...

©Andreé Karwath aka Aka, CC BY-SA 2.5

0,59 3 mm | Longévité : 30 jours | © Incubation : 24 h
& Génes associés a des maladies humaines présents chez la drosophile : 85%

Intéréts scientifiques & réglementaires

& Recherche fondamentale I I
&l Recherche appliquée [ e | |
0 Toxicologie & réglementation (| —  —
=1 Formation .

Aussi appelée mouche du vinaigre, la drosophile a contribué a
plusieurs prix Nobel. Grace a elle, les scientifiques ont compris
que les genes sont portés par les chromosomes.

Des génes essentiels au développement - également
présents chez les champignons et les plantes - ont été
découverts chez la drosophile. Nommeés homéogeénes, leur
découverte a bouleversé la biologie du cléveloppement
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REGLEMENTATION ET ETHIQUE

2l

P Demande d’Autorisation
de Projet

() Apparition : 2010 | %= Directive 2010/63/UE

Document essentiel et réeglementaire pour
réaliser un projet de recherche

< Justification de la non-remplacabilité

% Prise en compte du bien-étre des animaux
£2) Evaluation par un comité d'éthique

Ll Résumé destiné au grand public

e

Des approches similaires existent en dehors de I'Union
européenne, comme aux Etats-Unis, au Japon ou en Suisse.

La DAP décrit les objectifs, méthodes, espéces utilisées et
justifie I'expérimentation, selon les principes éthiques des
Q 3R. Rédigée sous la responsabilité du concepteur de projet,
elle est soumise au ministére de la recherche pour obtenir
I'autorisation de réaliser un projet impliqguant des animaux.

Gircor Set2-Vil/v2

Ce PDF est issu d’un export automatique du site du Gircor.
Il peut présenter des différences de mise en page par rapport a la version en ligne, seule version de référence.
Article original : https://www.gircor.fr/cartes-labdex/



Gircor.fr : Comprendre la recherche animale et ses alternatives

ESPECE ANIMALE

Cochon’
Sus scrofa don

%:-'- i
"1
W

i -

i
aw

b T il

ﬂ"".'ui-ll 5. e ‘_.-_I:i-':r"--.q;'l. T Al

@ 150 kg | 135 cm | ¥ Longévité : 16 ans | # Gestation : 114 jours
2 Génome commun avec |'humain : 89%

Intéréts scientifiques & réglementaires

& Recherche fondamentale ]
&l Recherche appliquée I N .
70 Toxicologie & réglementation (| —  —
=21 Formation [ e

Son génome et sa taille, proches de ceux de I'humain, en font
un animal de choix pour la greffe inter-espéce, notamment
cardiaque ou rénale.

Le cochon a une peau trés proche de celle de I'humain, ce
qui permet de mener des études particulierement utiles
dans le domaine de la dermatologie.

Gircor Set1-Vfv3 é%
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ESPECE ANIMALE

Canari e

des

. . utilisati
Serinus canaria en 2024

©Cedric Courbois - im ag'e retravaillée avec assistance |1A

& 20 g | 14 cm | ¥ Longévité : 10 ans | © Incubation : 14 jours
&S lles Canaries, Madére, Acores

Intéréts scientifiques & réglementaires

S‘: Recherche fondamentale ]

&l Recherche appliquée [ e | |
0 Toxicologie & réglementation | — —  —

21 Formation o | s | |

Au XIXe siecle, les canaris étaient utilisés pour détecter le
monoxyde de carbone présent dans les mines de charbon.

Le canari apprend d'abord son chant auprés d'un tuteur,
puis le remodéle chaque saison de fagon semi-autonome.

a Cet apprentissage en fait un modeéle utile pour étudier
I'acquisition de la parole chez I'humain.

Gircor Set2-2/v2 é%
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ESPECE ANIMALE
7,9%

des
S utilisations
en 2024

__ ©Gircor

M 4 kg | /50 cm | ¥ Longévité : 8 ans | # Gestation : 30 jours

Intéréts scientifiques & réglementaires

@ Recherche fondamentale [ o | —
&l Recherche appliquée [ ] [
70 Toxicologie & réglementation I N
=1 Formation (| o | —

Les lapins de laboratoire sont souvent blancs aux yeux
rouges car ils sont albinos. La race la plus utilisée est la
New Zealand.

s

L'arthrose touche naturellement un grand nombre de
lapins adultes, faisant de cette espéce un bon modeéle pour
mieux comprendre cette maladie et créer les traitements
de demain.

Gircor Set1-ljv4 é%
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Animaux et alternatives : des approches complémentaires

Les modeles animaux, comme le rat, le lapin ou le cochon, permettent d’observer un organisme entier, avec
des interactions entre organes, un systeme immunitaire fonctionnel et des comportements.

Les modeles alternatifs, comme les organoides ou les organes-sur-puce, reproduisent certains aspects d’un
organe humain et offrent des solutions innovantes pour limiter le recours aux animaux.

Apprendre en s’amusant !

Le Gircor vous propose deux sets de cartes Lab’deX (soit 18 cartes). Elles présentent les principaux modeéles
utilisés en recherche, les différents métiers ainsi que la réglementation qui régit la recherche animale.

D’autres sets de cartes suivront...

Set1l

Mise en ligne initiale : 18/06/2025
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Carte Lapin - espece animale

ESPECE ANIMALE

in ~

olagus cuniculls — “isiers

e GGircor

# 4 kg | 150 cm | ¥ Longévité : 8 ans | b Gestation : 30 jours

Intéréts scientifiques & réglementaires

& Recherche fondamentale [ s | |
El Recherche appliquée || =]
0 Toxicologie & réglementation 1 I |
Z1Formation | s | |

Les lapins de laboratoire sont souvent blancs aux yeux
rouges car ils sont albinos. La race la plus utilisée est la
New Zealand.

s

L'arthrose touche naturellement un grand nombre de
lapins adultes, faisant de cette espéce un bon modéle pour
mieux comprendre cette maladie et créer les traitements
de demain.

Gircor Setl-Ifv4 gg
Quelques informations en plus :

e Les lapins sont souvent employés pour produire des anticorps polyclonaux utilisés en recherche
biomédicale (kits de diagnostic, etc.). Leur systéme immunitaire réagit de maniere robuste et produit une
grande quantité d’anticorps de haute affinité, qui sont ensuite purifiés pour diverses applications.

e Historiqguement, les lapins ont été utilisés dans différents tests comme celui de Draize pour évaluer
I'irritation oculaire ou cutanée. Les réglementations évoluent aujourd’hui pour réduire ces pratiques, mais
certains protocoles exigent encore la validation sur des modeles animaux.

Télécharger la carte
Lapin Source : NIH - Date de mise en ligne initiale : 18/06/2025 - Date de mise a jour : 25/01/2026 - Référence :
Gircor Setl-l/v4
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ESPECE AMIMALE

Rat

Katius norvegicus

il 300 g | o™ 25 cm | W Longéwi - 1 ane | b Gestaiion : 71 joars
X Crari ekt b Mrurrn  BEY

Intéréts scientifiques & réglementaires

': Rertusarhe foradpranisks [ -
B Hecteer e apisg e 1 | |
- oy | Qe ] LT
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colishoraion #f dis mdemoiss. 58 neumanatomes, poche
o conly ol Prasmain, o PTTis o MBDOLAET g & colluing:
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Quelques informations en plus :

o Effet Whitten : les phéromones présentes dans I'urine du male déclenchent une cascade hormonale chez
les femelles, synchronisant leurs cycles cestraux. Intérét en recherche : cela permet de contréler ou de
prévoir précisément les périodes de fertilité dans un élevage de laboratoire, optimisant ainsi la
planification expérimentale. On étudie également cet effet pour mieux comprendre comment les signaux
chimiques influencent le comportement et la physiologie.

e Le rat posseéde 4 doigts sur ses pattes antérieures et 5 sur ses pattes postérieures.
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Quelques informations en plus :

e Les souris “germ-free” (sans microbes) ou associées a un microbiote contrélé constituent un outil clé
pour étudier le réle du microbiote intestinal dans de nombreuses maladies (obésité, diabete, troubles
neurodéveloppementaux).

e La « mode » et la démocratisation des modeles souris dans les laboratoires du monde entier ont
commencé au début du XXe siecle, sous I'impulsion de Abbie Lathrop.

e Les souris, tout comme les rats, peuvent voir leurs cycles menstruels synchronisés grace a I'effet
Whitten.
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Quelques informations en plus :

* Les ceufs éclosent en quelques jours et le poisson atteint sa maturité en quelques mois, ce qui rend la
recherche rapide et relativement peu colteuse.

¢ Le poisson-zebre Danio rerio était la quatrieme espece la plus utilisée en recherche en 2024.

e |l est possible de créer des modéles génétiquement modifiés.
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Quelques informations en plus :

e En raison de leur physiologie métabolique proche de celle des humains, certains cochons sont
sélectionnés pour étudier I'insulino-résistance, I'obésité et tester des interventions nutritionnelles ou
médicamenteuses.

¢ Les cochons sont utilisés dans la formation des chirurgiens pour leur permettre d'acquérir les gestes
techniques nécessaires a la réalisation d’interventions sires et efficaces sur des patients humains.
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Quelques informations en plus :

e La culture d'organoides nécessite encore aujourd’hui de nombreux produits d’origine animale, tels que le
sérum de veau feetal, le matrigel (souris), la trypsine (porc) ou bien les anticorps polyclonaux (origines
diverses).

e |l est possible de créer des organoides a partir de cellules souches pluripotentes induites.

e L'une des grosses limites actuelles des organoides est la reproductibilité. Il est tres difficile de produire
des organoides « homogénes », rendant les conclusions des études moins slres.

e Ces modeles sont, a I'heure actuelle, dépourvus (ou peu pourvus) en vascularisation.

¢ Les organoides sont semblables a des organes a un stade embryonnaire.

Télécharger la carte
Organoide

Sources : Frontiers ; Annual review of pharmacology and toxicology ; Nature - Date de mise en ligne initiale :
18/06/2025 - Date de mise a jour : 25/01/2026 - Référence : Gircor Set1-Vi/v3

Carte Rat-taupe nu - espece animale

Ce PDF est issu d’un export automatique du site du Gircor.
1l peut présenter des différences de mise en page par rapport a la version en ligne, seule version de référence.
Article original : https://www.gircor.fr/cartes-labdex/


https://www.gircor.fr/wp-content/uploads/2026/07/labdex-organoide-v3-gircor.png
https://www.gircor.fr/telechargements/labdex-organoide/?tmstv=1782121992
https://www.gircor.fr/telechargements/labdex-organoide/?tmstv=1782121992
https://www.frontiersin.org/journals/science/articles/10.3389/fsci.2023.1017235/full
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30113875/
https://www.nature.com/articles/s41580-020-0258-4

Gircor.fr : Comprendre la recherche animale et ses alternatives

ESPECE AMIMALE

Rat-taupe nu o

Haterock i

.l’lglu"mrmlvluvqlﬂhl “H‘ﬂ.l‘fﬂl’nl‘ﬂ 0 e

B Habela g e Esl

Intéréts scientifiques & réglementaires

@ Becherche Pordamenisis [ 1 1 |
B vecteerhe appisg e N
0 T e B riepte =L || e | e
Xl Formatios s | s | s

L el L i i PO DRSO O W ol Ol
chaick {iin e B Sl leger cfte Canectintilnps e
o ineectEn

Lis il Siraed e et ie urel fiocar e & Sefra Cpallie
wimiligsrrrar], s wirens oredel P e b oslsins cocors
Claxd donc un rmosdls unipes pres ivbhaclier b dallignmmaeni
[ty o L S e

s T

Quelques informations en plus :

* De par leur mode de vie cavernicole, les rats-taupes nus ont une vue et une ouie tres faibles. lls basent
pourtant majoritairement leurs interactions sur les sons. Le paradoxe s’explique par le fait que, vu que
leurs oreilles n'amplifient pas les sons, les cris qu'ils produisent ne sont jamais assez puissants pour
abimer les cellules cillées de I'oreille, ce qui leur évite de devenir complétement sourds.
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Quelques informations en plus :

e Les hamsters dorés sont aussi utilisés pour mieux comprendre les mécanismes de stockage des graisses
et les fluctuations métaboliques saisonnieres (hibernation, semi-hibernation), ce qui est intéressant pour
la recherche sur I'obésité.

¢ Leur rythme circadien (cycle jour/nuit) est assez stable et facile a manipuler en laboratoire, offrant un
modele pour étudier les perturbations du sommeil, le décalage horaire, ou les effets d'un cycle lumiere-
obscurité modifié sur I'organisme.

e Le hamster doré est un bon modele de recherche grace a ses défenses immunitaires particuliéres et a sa
poche buccale, dépourvue de drainage lymphatique. Cela permet d'observer de prés la progression des
tumeurs et la réponse de I'organisme face aux infections.
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Quelques informations en plus :

* La seiche peut apprendre par observation et résoudre des problemes pour chasser ou échapper a des
prédateurs.

e Elle change de couleur et de texture en une fraction de seconde grace a des cellules pigmentaires
(chromatophores), pour se confondre avec I'environnement ou communiquer avec ses congéneres.

¢ La seiche posséde un cerveau relativement grand, réparti en plusieurs lobes spécialisés, ainsi que des
ganglions nerveux localisés dans ses tentacules. Les neuroscientifiques s'y intéressent pour comprendre
comment un cerveau “différent” du nétre traite I'information visuelle, la mémoire et la prise de décision.
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BMQuelques informations en plus :

e Grace a la microfluidique, on peut régler avec une grande précision la circulation de liquides (sang
artificiel, nutriments, oxygéne, etc.) et la force des mouvements auxquels les cellules sont soumises. On
peut aussi régler la concentration de certaines molécules et le pH. Ainsi, les organes-sur-puce imitent de
tres pres les conditions que les cellules rencontrent dans le corps humain.
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Quelques informations en plus :

e Le macaque crabier a joué un réle important dans I'étude du Covid-19.

Des 2020, il a été utilisé pour comprendre I'infection par le SARS-CoV-2 et évaluer des vaccins ou
traitements, car le virus se réplique chez lui dans les voies respiratoires supérieures et inférieures, avec
des lésions pulmonaires comparables a certains aspects de la maladie humaine.

e Des atlas cérébraux en IRM du macaque crabier ont été construits a partir de larges cohortes,
notamment pour mieux comparer les structures cérébrales entre individus et faciliter les recherches en
neurosciences. Certains projets combinent méme imagerie, anatomie et connectivité pour rapprocher les
données obtenues chez le primate non humain de celles utilisées chez I'humain.
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- Quelques informations en plus :

e Méme adulte, le cerveau du canari reste capable d'intégrer de nouveaux neurones dans les circuits du

chant. C'est I'une des raisons pour lesquelles les oiseaux chanteurs sont devenus des modeles
importants pour étudier la plasticité du cerveau adulte.
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Quelques informations en plus :

e Le prix Nobel de médecine 2017 a récompensé des travaux réalisés avec la drosophile : les chercheurs
ont isolé un gene controlant le rythme biologigue quotidien et montré comment certaines protéines
s’accumulent puis se dégradent selon un cycle d’environ 24 heures.

e En étudiant des drosophiles incapables de résister a certaines infections, Jules Hoffmann et ses collegues
ont mis en évidence le réle du gene Toll dans I'activation de I'immunité innée, découverte liée au Nobel
de médecine 2011.

e La drosophile est un invertébré. De ce fait, elle n’est pas protégée par la directive européenne.
Néanmoins, les chercheurs s’efforcent de respecter ces animaux et de traiter au mieux leur stress ainsi
que leurs souffrances.
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Quelques informations en plus :

e En pharmacologie, la modélisation informatique peut aider a choisir une dose de départ, anticiper la
concentration d'un médicament dans I'organisme ou comparer plusieurs scénarios avant de lancer des
essais. L’Agence Européenne du Médicament reconnait I'intérét de ces approches de modélisation et de
simulation, tout en rappelant qu’elles doivent étre évaluées selon leur contexte d’utilisation.
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Quelques informations en plus :

e En Europe, les personnes qui prennent soin des animaux relévent de la fonction C de la directive

2010/63/UE. Elles doivent étre formées avant d’exercer et supervisées jusqu'a démonstration de leur
compétence.
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: Quelques informations en plus :

e C'est aussi un métier de médiation entre science, soin et terrain. La “culture of care” ne concerne pas
uniguement les animaux : elle vise aussi a créer un environnement ou les équipes peuvent signaler les
problémes, discuter des raffinements et mieux vivre les dimensions émotionnelles de leur travail. Des
travaux récents soulignent que le bien-étre des personnels fait partie intégrante d’une culture de soin
efficace.
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Quelques informations en plus :

e L'évaluation d'un projet doit inclure une analyse dommages-bénéfices : les atteintes possibles pour les
animaux (douleur, souffrance, angoisse, dommages durables) doivent étre mises en balance avec les
objectifs scientifiques, éducatifs ou réglementaires du projet.

e En France, un projet utilisant des animaux doit étre autorisé avant de commencer, apres avis favorable
d’un comité d’'éthique. Cette autorisation est délivrée pour une durée maximale de 5 ans.

e Les projets autorisés donnent lieu a des résumés non techniques, publiés dans la base européenne
ALURES NTS. Ces résumés indiquent notamment les objectifs, les bénéfices attendus, les dommages
probables pour les animaux et la maniére dont les 3R sont pris en compte.
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Quelques informations en plus :

¢ Les formes foetales de mammiferes sont couvertes a partir du dernier tiers de leur développement, et les
formes larvaires de vertébrés le sont des qu’elles s’alimentent de maniére autonome. Ce seuil explique
par exemple pourquoi les tres jeunes stades embryonnaires de certains poissons ne sont pas toujours
comptabilisés de la méme maniere que les animaux couverts.

e Les insectes comme la drosophile, les vers nématodes comme C. elegans ou les crustacés ne sont pas
couverts par la directive 2010/63/UE. Cela ne signifie pas qu’ils sont scientifiqguement “sans intérét” ou
que toute réflexion éthique disparait, mais que le cadre réglementaire européen spécifique aux animaux
utilisés a des fins scientifiques ne les inclut pas aujourd’hui.
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